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Ubungsblatt 10

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei (€2, A, 1) ein Maraum und p € [1,00). Finden Sie Funktionen f, f, € LP,
n €N, so dass f, =3 fin LP(u) aber f, =3 f p-f.ii..

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei f : [0,1] — R stetig differenzierbar und m das Lebesgue-Maf3 auf [0, 1].
Berechnen Sie den Grenzwert

lim sin(nx) f(z)m(dz).
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Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei (Q, A, p) ein Maraum. f, f,, n € N, seien A-messbare Funktionen, so dass

n—oo

alle f,, (p-f.i.) nichtnegativ sind, und f, — f im Mafl p. Zeigen Sie, dass

/fd,ugliminf/fnd,u.
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Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei (2, A, 1) ein Mafiraum. Sei p € [1,00), und f,, n € N, seien A-messbare

Funktionen auf €2, fiir die eine Funktion g € £P(u) existiert mit |f,| < g p-f.ii.
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fiir alle n € N. Nun sei weiter f eine A-messbare Funktion auf 2, so dass f, — f
im Maf  gilt. Zeigen Sie, dass dann f € £P und f, =3 f in LP(u).



